La consultation aura lieu le mercredi 21 mai 2025 a 8h30, en salle 2 FSNV-Bis.
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Correction de 'examen

Questions de cours: (6pts) :

Q1 : Enoncez le principe de Pascal et donnez un exemple d’application dans la vie quotidienne.
Le principe de Pascal énonce que toute variation de pression appliquée en un point d'un liquide
incompressible au repos se transmet intégralement a tous les points du liquide et aux parois du récipient.
Exemple : Le frein hydraulique d’'une voiture : une pression exercée sur la pédale est transmise par un
liquide aux plaquettes de frein, qui appuient sur les roues.

Q2 : Pourquoi la pression est-elle la méme en tout point d’un liquide en équilibre placé a une méme
profondeur ?

Dans un liquide au repos, les forces s exercent de maniére isotrope (également dans toutes les directions). A
une méme profondeur, la hauteur de liquide au-dessus des points est la méme, donc la pression
hydrostatique (AP = pgh) y est identique.

Q3 : Quele condition doit ére remplie pour qu'un corps flotte a la surface d’'un liquide ?
Un corps flotte lorsque la poussée d’ Archimede est supérieure au poids du corps. Cela se produit si la masse
volumique du corps est inférieure a celle du liquide.

Q4 : Ecrirelaréation de continuité pour un écoulement permanent d’un fluide incompressible dans
une canalisation.

Larelation de continuitéest : Q, = S;v1 = S,v, = cst

ou S est la section de la conduite et v lavitesse du fluide. Elle exprime la conservation du débit volumique.
Q5 : Enoncer lethéoréme de Bernoulli pour un fluide parfait incompressible en écoulement

stationnair e dans une conduite.
Le théoreme de Bernoulli affirme que: %pv2 + p + pgz = constante

le long d'une ligne de courant. 1| exprime la conservation de I'énergie mécanique du fluide.

Q6 : Quereprésentel’ énergie mécanique d’un fluide en mouvement ?

L’ énergie mécanique d’ un fluide en mouvement est la somme de son énergie de pression p, de son énergie
cinétique (% p1?), et de son énergie potentielle gravitationnelle (pgh). C' est cette énergie totale qui est
conservée dans |le théoreme de Bernoulli.

Exercice N°01 : (7pts)

Deux réservoirs d’ eal (p,4,, = 103 kg/m3) sont reliés entre eux par un manométre contenant du mercure
(Pug = 13,6 x 10° kg/m?), ondonne g = 9.81m/s>.
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1- Etablir ladifférence de pression aux points 1et2: (2pts)
Py — Py = Pogu X g X hy (tel queh; = 2.5m)
2- Etablir ladifférence de pression entreles points 2 et 3: (2pts)
P, —P3 = pyg X g X h, (tel queh, = 0.75m)
3- Etablir ladifférence de pression entre les points 3 et 4: (2pts)
P3 — Poym = Peau X 9 X h3 (tel que hy =3 m)
4- Cadculer lapression P; du réservoir gauche. (2pts)
P3 = Potm = Peau X g X hz = P3 = pegy X g X h3 + Pgrm
P; =103 x9.81 x 3+ 105 = 1.29 x 105pa
Py —P3 =pug X gXhy = P, =pyg X gxXhy+Ps
P; = 13600 x 9.81 X 0.75 + 1.29 x 10> = 2.29 x 10°pa
Py = Py = pequ X g X hy = Py = Py = Peqy X g X Iy
P, =2.29x10%—10% x 9.81 X 2.5 = 2.04 X 10°pa
Exercice 02 : (7pts)
Soit un réservoir contenant de I’air comprimé alapression P = 5 x 10°Pa et del’eau aun niveau h;. On

donne: P, = 1.01 x 10°Pa,h; = 2m,h, = 3m,g = 9.81m/s?, pogu = 103kg/m3.
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1- Appliquez le théoreme de Bernoulli entre la surface de I’ eau sous air comprimé et |’ orifice de sortie

apression atmosphérique. (2pts)

1 1
Epeauvlz +pt+ peaughl = Epeauvzz +p; + Pghz
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2- En supposant que ¢’ est un vidage du réservoir que vaut la vitesse v; de la surface de I’ eau sous air
comprime. (2pts)
L'eau a la surface (point 1) est quasiment immobile — v; = 0 m/s

3- Trouver lavitesse v, del’ eau sortant par I’ ouverture O. (2pts)

D2 = Patm = 10°pa

1 \/z(peaug(hl - hz) + P1— patm)

E,Oeauvz2 = peaug(hl - hz) T P1— Patm = V2 =

peau

=2791m/s

J2(103 X 9.81 % (2 —3) +5 x 105 — 1.01 x 105)
172 =
103

Bonne Chance
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